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The “One World - One Health” concept, created in 2004, recognizes
the close connections between health of humans and that of other
animals and our shared environment.

l,«; World Health
W8 Organization

WORLD ORGANISATION
FOR ANIMAL HEALTH

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations



The importance of this concept 1s evidenced by the accelerated emergence
or re-emergence of diseases over the last decades...

HISTORY OF PANDEMICS

PAN-DEM:-IC (of a disease) prevalent o\
a whole country or the world

THROUGHOUT HISTORY, as humans
spread across the world, infectious
diseases have been a constant
companion. Even in this modern
era, outbreaks are nearly constant.

Here are some of history's most
deadly pandemics, from the

Antonine Plague to COVID-19.
Throughout the 17th and 18th
centuries, a series of
Great Plagues” routinely 8 TS
ravaged cities across Europe. —__ 5 - .
1500

Before the 20 centur
the world had a pandemic on
average every 100 year

1550
1600

1650

Cholera 6 outbreak 1M
1817-1923

The Third Plague 12M
1855

Yellow Fever 100-150K m SR " spanishFlu 40-50M
LATE 1800s = Xy 2 4 4 u,‘ N 1918-1919

1875
! Russian Flu 1M
1889-1890

HIV/AIDS 25-3%
1981-PRESIINT

The sequence of emerging
and re-emerging
diseases seems to
be clearly accelerating

Asian Flu 11M
1957-1958

Hong Kong Flu 1M
1968-1970

SARS 770 7 i
Swine Flu 200K
2002-2003 2009-2010

7 COVID-19 5M*
2019-8:21am PT, Ngy¥8, 2021 [ONGOING])




BSE

Drove changesin
regulationson
feeding practices

Decades-long
impacton British
beefeconomy

Increasedcalls
fortraceabili
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Firstisolatedat
horseracing
stables

EquineHendra
vaccine anearly
example of
OneHealth
approach
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Nipah
Coexistence of
intensive mango
and intensive
pig farming
drove spread
betweenbats,
pigs,and
humans

2000

ol

““w | Virus circulates
in bats;
outbreaks
frequently
associated with
exposure to
caves ormines

t

Marburg

7

SARS

Emergence
linked to

consumption
of exotic/wild
animals

¥

2005

I Processing

practiceslead
to infection
with strains of
commensal
bacteriain pigs

t

H5N1

Shock to global
economyand
food supply
(poultrysector,
feed suppliers,
restaurants,
tourism)

2010

W Needless pig
cullsand
economiclosses
due to panic
and
misinformation

t

thatseverely
sickenfarmers

S. suis

Ebola

Disruptionof
local food

= supply

t

HIN1

Driven partly
byincreased
contactwith
wildlife

2015

t

The importance of this concept 1s evidenced by the accelerated emergence
or re-emergence of zoonoses over the last decades. ..

Zika
Commercial
farming
practices may
have
contributed

" to outbreal’f‘

i inBrazil i food security
g ""', :i:’

Initially assodate
with camelsin
Saudi Arabia, late
spreadto South
Korea

Wide-reaching
economicimpacts
(tourism sector)

MERS

COVID-19
Necessary
containment
methods
threaten
global food
supplyand




Until now our approach, each time, was to control epidemics or pandemics

(’{,.




But what is the origin
of these novel dlseases?

$
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They 6 O 0/0

Compﬂse _of all infectious

diseases in humans

73%

of all emerging
infectious diseases

Source:
UNEP Frontiers 2016 Report




We need to understand the processes that are responsible from
these transfers to humans
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Loss of biodiversity and pandemics:

a growing concern...
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At the moment...

WE NEED TO DESIGN A SCIENCE-BASED PREVENTION STRATEGY .~
ON THE LONG TERM

R
ATM R
Ve st ey

Without a preventive approach, 1,
emergence of novel diseases will :
be recurrent !




Recommendations

ldentify and understand the risks,
Provide solutions to reduce them

Identify and understand
the risks




Deploy academicik

--

-Identlfy and understand
the risks
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@ Rs9401

© Rs7327
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@ Rs4247
Rs4237
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Review onecicir

Cite this article: Scoones |, Jones K, Lo
lacono G, Redding DW, Wilkinson A, Wood JLN.
2017 Integrative modelling for One Health:
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) YNLF, 31C
© YNLF_34C
@ LYRa11

Environmental Change, Public Health England, Didcot OX11 ORQ, UK

Integrative modelling for One Health:
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1-ldentify and understand

X ®
the risks
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It is estimated that 1,7 millions of viruses are still
unknown in mammals and birds, including

800000 potentially able to infect humans !
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Recommendations on strengthening One Health approach

ldentify and understand the risks,
Provide solutions to reduce them

Identify and understand ® | =
the risks k3 , %
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Reduce these risks /v\\/
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adapted to local contexts
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Food industry changes
[l War and famine
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Reduce these risks - /
To be
~ successful, programs must follow the pathways of sustainability for populations, respect
their cultures, religions etc... !
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Prepare our students to be 1) critical thinkers who Wlll 1nherently understand connections of
human, animal and ecosystem health and 2) to be our future leaders and responsible citizens

n our leCI‘SC complex and ever-changing world
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Recommendations

ldentify and understand the risks,
Provide solutions to reduce them

Identify and understand
the risks

D

We need the implementation of rapid detection
methods and health infrastructure on a local scale »"

ﬁ\

/ SN Early detection and 2
Reduce these risks — rapid answer

T —



Reinforce early
detection and surveillance
on a global scale

Recommendations

Identify and understand
the risks Global surveillance

'"Rapid response

5| We need scientists to work with
igd] other experts, from different sectors
- to share essential knowledge

| - to build a global network

/

° Reduce these risks — rapid answer

S —

- to design common response to

global threats



Non-communicable
diseases

Infectious diseases

Antimicrobial resistance

Multifactorial
diseases

Zoonoses & Epizooties

Veterinary
Medecine

Domestication

Human-animal
relation

The One Health approach proposes a HOLISTIC view of health, and it does

NOT consider only zoonotic and vector-borne diseases j’k

Human
Medecine

Public Health
Social network

Evolutionary
Medecine

Urbanisation

Environmental

Cycles & Reservoirs
health

Ecology

Ecotoxicology

Cultural Legal framework

practices



antimicrobial resistance (eco)toxicology health in urban

environments plant Health
cancer

How Antibiotic Resistance Spreads

Ecotoxicology

; 1 Drug-resistant bacteria in the animal feces can
e remain on crops and be eaten. These bacteria home. ABojo; uoﬂ““d“
4 can remain in the human digestive system. 1019

Received: 3 September 2021 | Revised: 10 September 2021 | Accepted: 12 September 2021

DOI: 10.1111/eva.13303

Plant Health [ "7 4iad e

C
On the need for integrating cancer into the One

_ ' _ perspective
The integration of human, animal and

plant health and its link to sustainable

. | W H (e A o this bias are multiple, ranging from the fact that historically it has
agriculture : g < Summary « : :
K S & - AS- originated from a collaboration between human and veterinary med-

ONE HEALTH

Recent pandemics have highlighted the urgency to con-

icines, and also because zoonotic diseases undoubtedly represent
nect disciplines studying animal, human, and environment

major health and economic threats to human societies. The scope

health, that is, the “One Health” concept. The One Health has broadened with the inclusion of other fields, such as antimicro-
approach takes a holistic view of health, but it has largely bial resistance (WHO, 2015), (eco)toxicology, and health in urban en-




The Covid 19 pandemic has underlined the less than satisfactory
integration of these issues...

PANDEMIC CovVID-19

COVID-19
covin-19

PANDEMIC




Despite considerable progress, One
Health is still in its infancy and
many major discoveries remain to
be made. For example, most of the
work has been until now done in
intertropical regions, as these are
important sources of infectious
agents.

Emerging/Re-emerging Viruses

J

A

ONE

HEALTH




However, some areas in temperate regions are theoretically NVIR
very exposed to zoonotic risks, due to the fact that they ¢
possess hotspots of biodiversity, hosting many species of @
pathogens, reservoir hosts and vectors, that they are ONE

intermingled with ecosystems partly occupied by different HEALTH
human activities, coupled with the proximity to airports, etc.

In such contexts, where the increasing effects of climate
change are added, it becomes urgent to study those areas with
an approach that integrates environmental, social-ecological
and evolutionary research in health issues at the interface
between humans, ecosystem and animals (both livestock and
wildlife).

spot of the south of France that typically
corresponds to this situation. ;

B Cool Temperate Climate

Camargue, the Rhone delta, is an emblematic \ 'f

W Mild Temperate Climate
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“_A:A APPEL A PROJETS

Zone Ateller « Sante-EnVIronhemenTCamargue » - zoocam
LTSER « Health-Environment gqmargue »_.

PEPR PREZODE

Identffication, caractérisation et circulaton de
Titre du projet en francais pathogénes potentiellement zoonotiques en Camargue

Identification, charactenzation and circulation of
Titre du projet en anglais potentially zoonotic pathogens in Camargue (Rhone
Delta

chiropterans, mosquitoes, serious games,
trematodiases, viruses, zoonoses
Key words / Mots-clefs
Chiroptéres, moustiques, jeux sérieux, trématodoses,

Leading institut /
Etablissement porteur

i | |
du projet frederic.thomas2@i (0)4674163
+33(0)667 952957

‘ ‘ :,' ! “" '. ‘ ¥ i Dur of the project /
r\"atlonzﬁA\udzozﬁ..‘."‘ah',-;_’ A P‘BbUTIN‘ A (LA A Durée du projet

\ Rk y 80 1% AW S : i Total requested /Aide totale Full cost / Cout
T\ PO T AR ,,‘5. { Wi 'Marign V\'KTE‘COQ I o y o adl Wbt 2999750 € | oot 8082876 €

L crmte a0 €4 profet s b T (e e s e Camargm o oo den garcherd. uptn 1928 abm secrimarte b ¢ ration cumurge ». Ll
HyTEchee e chath = A o Tepdrenon Les eedriemiie de b Cronc e Ieminent D e Tidents Tepoleenient e gercens of (e camarpuese 147
Tra e e project g s e Carmmgn crose fsho enown ae the ‘Gro3 de Camergse” or e "Crose des garhara’), Crastnd i 1908, 8 regremerss e “Corrargim raar”

1 ayrboioes charty, tets et hope. Trcerts ot e wnde of T CToRs epreect e gedars | o catte hedeTen of the Ihone dets) ane e Cemagos sod.




"he area :Camargue

The theme : socio-ecology of
T R health

Aigues

HERAULT

ONE
‘HEALTH
W « full health » "that goes beyond One Health by
explicitly integrating a questioning of the

socio-economic and political systems to the interaction

Réserve de Biosphére de Camargue

= S & ue of the living, etc.
I Zone tampon (140 324 ha) 1]
Zone de transition (169 621 ha)  e—mr—— """ aﬁ}:ﬁﬁg:‘]’""’

The approaches : The scientists: Local actors :
Parasitology, virology, bacteriology,
hydrology, mathematics, The Regional Natural Park of Camargue, the National
conservation biology, ecotoxicology, @ J( National Reserve of Camargue, the Tour du Valat, the
chemistry, history, landscape community of communes, the farmers, hunters,

ecolo eography, humanities and . . associations...
108Y, BEOBTapny, + Multiple laboratories,
social sciences etc.

universities and research
organizations



A whole gradation of spaces from the absolute reserve to the human structures and their exploitations.
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Who transmits What, When, Where and Why?

Who?
What ?
When?

Zone Atelier « Health/Environment/Camargue »

A unique setting

in France to study the
Circulation and Emergence of
Infectious Diseases

Transmitters: Water, Air, Soil, Vector-Reservoir (Invertebrates/Wildlife and domestic vertebrates)
Infectious Corteges: Pathogenic Species (Viruses, Bacteria, Parasites)

Temporal Dimension: Temporality of Transmissions, Seasonal Cycles

Where? Spatial Dimension: Rivers, Ponds, Swamps, Dormitory Areas and Faunal Movements, Anthropic Activities and Habitat

Why?

Degradation
Etiology (causes/factors) of Infectious Emergence and its Dispersion in Human Populations. “Sparks" that start the Fire



4 health issues relevant to the Camargue Two pillars to sustain to the 4 axes

“

4 %f' A~ Ecological health O
% ?f | T e observatory: Scientific and 11[,

citizen monitoring on
impact of global change

Antimicrobial resistance and human practices on
health

Zoonotic pathogens
circulating and emerging

Living lab:

Measuring the effects of a
"full health" approach at
the scale of the territory

Eco-toxicology

Eco-anxiety



La Zone Atelier Santé-Environnement en Camargue

La Camargue: toute une gradation d’espaces depuis la réserve absolue jusquaux structures humaines et
* % -leurs exploitations, au sein desquels on trouve des hommes, des animaux domestiques et sauvages, de la
pollution des effets du déreglement climatique et des agents pathogénes.

\,{ % Axe 1- Les pathogénes

circulants et émergents

Axe 2- L’antibiorésistance

! 0% R .
LS | Axe 3- L’écotoxicologie
l /\0000 ]

S S (!
==

~=- Axe 4- Santé mentale/éco-
‘ anxiété

Journée “,‘
thématique Jeudi 25 avril ® Espace Van Gogh anses

Une initiative One Health : la Zone Atelier Santé-Environnement en Camargue (ZACAM-CNRS)



Zone Atelier « Santé-Environnement Camargue »

MOYENS

OBJECTIFS
Co-construire la recherche interdisciplinaire au .
carrefour « santé x environnement » dans le socio-
écosystéme Camargue .

Caractériser les liens entre ’'homme et la nature
Répondre aux enjeux sociétaux de santé en
Camargue

Guider le socio-écosysteme camarguais vers la
résilience et la durabilité en santé

Fournir une base de connaissances aux décideurs
pour I'action.

Suivi a long terme (y compris sciences
participatives)

Expérimenter des solutions innovantes avec des
tiers au sein du socio-écosysteme camarguais

Co-construction pour la modélisation et |a
construction de scénarios d'accompagnement

Groupes de travail sur différentes questions de
santé

Défi majeur des enjeux parfois contradictoires (et méme conflictuels)
des questions de Santé x Environnement dans le socio-écosysteme camarguais
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Exemples de projets ict’gl?zrs

LTSER FRANCE

Rale de Ia faune Sauvage dans Ia Journal of Applied Ecology
diSSémination de |'a ntibiorésistance :;’\"I‘:’E"x””’*”“"’”2"‘“3’5‘”29 i doi: 10.111/13652664.125%6

Antimicrobial resistance in wildlife

Marion Vittecoq'?*, Sylvain Godreuil**®, Franck Prugnolle?, Patrick Durand?, Lionel
Brazier?, Nicolas Renaud?, Audrey Arnal?, Salim Aberkane®®, Hélene Jean-Pierre®*$,
Michel Gauthier-Clerc"’, Frédéric Thomas? and Frangois Renaud?

a frontiers
in Microbiology

The Role of Gulls as Reservoirs of
Antibiotic Resistance in Aquatic
Environments: A Scoping Review

Danae Zeballos-Gross', Zulma Rojas-Sereno’?, Marilia Salgado-Caxito345,
Patricia Poeta®’*, Carmen Torres® and Julio A. Benavides'>**

Ecology and Evolution
ORIGINAL RESEARCH WILEY Z<Zogvandmroon

VIM-1 carbapenemase-producing Escherichia coli in gulls from
southern France

MarionVittecoq1’2® | Chrisléne Laurens® | Lionel Brazier? | Patrick Durand? |
Eric Elguero2 | AudreyArnaI2 | Frédéric Thomas? | Salim Aberkane®*° |
Nicolas Renaud? | Franck Prugnolle? | Jérdme Solassol*®’® | Héléne Jean-Pierre3*78 |

Porteurs : Marion VITTECOQ, Tour du Valat Sylvain Godreuif*“21 | Francois Renaud!
Julio BENAVIDES, MIVEGEC

01/06/2023




e Zones

Exemples de projets ev .
S S \
\0‘9“ \e5 £° LTSER FRANCE
s"“\s‘a‘a“aé\et
- W :
Role de la faune sa° a‘taq’ ée\“ \1@@“9& yrnal of Applied Ecology
S xe’ olo> RN , : :
0 “ A (\e‘\_ ( Applied Ecology 2016, 53, 519-529 doi: 10.1111/1365-2664.12596
dissémination ¥ s = .o :
(,e\\\es y2)0 w srobial resistance in wildlife
‘.\\\\6 \’),07' J
4 \,0\ o> % vq"?*, Sylvain Godreuil®**®, Franck Prugnolle?, Patrick Durand?, Lionel

's Renaud?, Audrey Arnal?, Salim Aberkane®°, Hélene Jean-Pierre®€,

Clerc"’, Frédéric Thomas? and Frangois Renaud?

Gulls as Reservoirs of
sistance in Aquatic
* A Scoping Review

s-Sereno’?, Marilia Salgado-Caxito+45,
1 Julio A. Benavides'***

WILEY Ecology and Evolution

&e\\C"Q N e -

e “69 \a& carbapenemase-producing Escherichia coli in gulls from
e \e %06\ cc\‘a “\xﬁ; >outhern France

O 05 “01“ a\‘?
\e ng 550“ Ce's’ Marion Vittecog®?® | Chrisléne Laurens® | Lionel Brazier? | Patrick Durand? |
e 50“ '53“ Eric Elguero? | AudreyArnal? | Frédéric Thomas® | Salim Aberkane®*” |
Y)SQ 6\6 \g Nicolas Renaud? | Franck Prugnolle? | Jérdme Solassol*®’® | Héléne Jean-Pierre3*78 |

Sylvain Godreuil>*>t | Francois Renaud®’

Porteurs : Marion VITTECOQ, Tour du Valat &l\““
Julio BENAVIDES, MIVEGEC
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Exemples de projets

Réservoirs aquatiques de genes d’antibiorésistance
& co-sélection par les pollutions anthropiques

~ N e

Porteur : Dominique MUNARON, MARBEC

7N
!
UN&

N environment

programme

Bracing for Superbugs

Rivers, lakes and
sediment can be
transient sources

of AMR © Matthew
Montrone

United Nations Environment
Programme - 2023

. Zones
. Ateliers

LTSER FRANCE

O-Aa

Drinking and

é recreational water

Consumption é
® 6 Discharges SGaUlIE LIl
production
Manure

products

application
and storage
Clinical
environment

® 6 Discharges 6

Liquid effluents
and solid waste

Run-off
B
Discharges %
.

Dredging
sediments

Sewage or
wastewater
treatment plant

Aquaculture

O3} .
Excretion Dredging
Wildlife 6

Leached

Landfill

01/06/2023




\ Zones
. Ateliers

LTSER FRANCE

Exemples de projets

Réservoirs aquatique-

r

&co-selectlo o

e
LS
\ e(\\) \663

Drinking and
recreational water

™)

\¥/' é
Consumption
products

€ Discharges “SaullulE LIl
\gjl é
Manure

application
and storage

Clinical
environment

Disch
(@6 ischarges <€'é

Liquid effluents
Run-off e and solid waste

P treatment plant ments
Sy 45t can be ®
o £ ,’f? E;cretion
~ /Zusient sources P ©
¥ "‘Of AMR © Matthew Leached

Montrone

United Nations Environment
Programme - 2023
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Zones

Exemples de projets

Ateliers
S
Impact des modifications des milieux aquatiques sur la
dynamique de transmission de trématodes
. . . . Role des activités humaines
Fasciola hepatica (pathogene zoonotique) ] , >
[ Calicophoron sp. (pathogéne émergent) J etdela gestion des elevages :

Santé animale
Santé humaine

o O
Hote définitif 3,
(vertébrés) e

Dynamique de transmission
@

6 Hote intermédiaire
Enkystement P / \

./(Q’(H
& Tg

@ Porteur : Olivier REY, IHPE Santé environnementale
01/06/2023




Zones
Ateliers

Exemples de projets

Impact des modificatir-
dynamique de *-

ﬂ‘\e\\“‘“

Qe

Role des activités humaines
et de la gestion des élevages ?

La Camargue une bataille de I'eau inachevée
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5009°% " L a0V s
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. 1-3 o\ o des o \ Ve rd )
Porteur : Olivier REY, IHPE s oo™ Santé environnementale
A ege":
o O°
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Exemples de projets

Caractérisation de la compétence vectorielle
des moustiques en Camargue

Surveillance
virologique a partir
de données
métagénomiques,
couplée a I'analyse
des sources
d’alimentation
(sang, plantes)

@ Porteur : Joao TRINDADE, M3i

Mosquito collections in

the Camargue region

Zones
Ateliers

oy
2 =

S

ﬁe(luence-baseo pattern-based |A-based
classification classification classification

small RNAs  high-throughput '
2 \} O 1»»~ sequencing < 3 ‘l?'
Igmls almml / sl W= = = = .
: =¥ e |
biobank /-"-:/ \
r—‘w'" titied th
4 UL .‘\ uees sequénces orqan\gme

f%gj =l — IR

= y |

\\% \
&% putative
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Exemples de projets
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SANTE-ENVIRONNEMENT
LTSER FRANCE = cAMARGUE

%.

Comment engager les acteurs sur
les questions sensibles ?

L\
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\ Zones
. Ateliers

LTSER FRANCE

Exemples de projets

Identification, caractérisation et circulation des
virus potentiellement zoonotiques chez les
mammiferes sauvages de Camargue

= Rechercher les virus hébergés par les mammiferes et
susceptibles de se transmettre a 'Homme et de représenter un
risque pour la santé publique

= Etudier la dynamique (prévalence et diversité) des virus identifiés
au cours d’'une année et la pondérer en fonction de critéres
d’intérét

= Caractériser le génome des virus identifiés et identifier les traits
évolutifs relatifs au franchissement de la barriere d’espéece

= Suivre I'’évolution virale et I’évolution des communautés virales
au sein de la zone d’étude

@ Porteur : Frédéric THOMAS (MIVEGEC)
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ez === WP5 Projet ZOOCAM (PEPR PREZODE

ZOOCAM
PEPR PREZODE
Pl Frédéric Thomas
,,A! O U— —

Acronym / Acronyme ZOOCAM e I (M“{EGEC, “

Id(:'r:ggcaﬁm, cart:ftérisation et crculation  de / WP . 1\_Np4 5 N
Titre du projet en francais pal énes potentiellement zoonotiques en Camargue ATIAL AN

(DeltaduRhone) _____ _ ZOCONOTICVIRUSES. MODELING

Identification, characterl;lzahon and circulation of P Be APPROACH
Titre d jet lai potentially zoonotic pathogens in Camargue (Rhone i

itre du projet en anglais s ierre ch?rt Emanu&l Ffonhofel’

chiropterans, mosquitoes, serious games,
trematodiases, viruses, zoonoses
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S

Key words / Mots-clefs
Chiroptéres, moustiques, jeux sérieux, trématodoses,
virus, zoonoses
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Etablissement porteur WP2 WP3
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La modélisation d’accompagnement

Antona M., D'Aquino P., Aubert S., Barreteau O., Boissau S., Bousquet F., Daré W., Etienne M., Le Page C., Mathevet R., Trébuil G., et J.
Weber (Collectif Commod), (2005). La modélisation comme outil d'accompagnement. Natures Sciences Sociétés, 13: 165-168.

Bousquet F., Mathevet R., Le Page C., 2014. Modélisation d’accompagnement et modéles multi-agents appliqués a la conservation de la
biodiversité in Gauthier-Clerc M., Mesléard F. et Blondel J. (Eds.). Sciences de la conservation. De Boeck, Louvain la Neuve, pp. 231-236.

Etienne M. (ed) (2011). Companion Modelling. A participatory approach to support sustainable development. Quae editions, Versailles.

Le Page C., Bazile D., Becu N., Bommel P., Bousquet F., Etienne M., Mathevet R., Souchére V., Trébuil G. and Weber J., 2013. Agent-Based
Modelling and Simulation Applied to Environmental Management, in B. Edmonds and R. Meyer (eds.), Simulating Social Complexity. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, pp.499-540.

Mathevet R., Bousquet F., (2014). Résilience & Environnement, Penser les changements socio-écologiques. Buchet-Chastel, Paris. 170p.

Mathevet R., Le Page C., Etienne M., Lefebvre G., Poulin B., Gigot G., Proréol S., Mauchamp A., (2007). ButorStar : a Role-Playing Game for
Collective Awareness of Wise Reedbed Use. Simulation & Gaming 38(2): 233-262.



Interactions entre des parties prenantes avec des
poids et des représentations différents

Dynamiques
sociales

Dynamiques
ecologiques

‘L
Interactions




Interactions entre des parties prenantes avec des
poids et des représentations différents

[ m Mcheur Gestionnaire
\ »
O

©), ‘A‘“

e
societe

Promouvoir un dialogue plus efficace grace a un cadre de partage de I'information en
révélant les différents points de vue et critéres subjectifs auxquels les différentes parties
prenantes (y compris les experts) se référent implicitement ou méme inconsciemment.
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La modélisation d'accompagnement

Les points de vue contrastés et potentiellement contradictoires
sont tous légitimés et pris en compte

Production de connaissances sur les systemes complexes par le
biais d' interactions profondes entre les chercheurs et les parties
prenantes

Aucune hypothese implicite a I'expérience

Toutes les hypotheses qui sous-tendent le travail de modélisation
soumises a refutation apres chaque interaction avec le terrain

Com’)

La production de connaissances peut étre |'objectif, ou un moyen de
soutenir les processus de prise de décision collective



La dynamique des processus de décision collective sur
la gestion des ressources renouvelables

Field

Mode

. . /\
Simulations ’

Simulations Simulations
—~— -~ _
~



Appui a la prise de décision collective

C omTod

Identifier les points de vue propres aux différentes parties prenantes
et construire collectivement une représentation partagée du systeme



Appui a la prise de décision collective

Com )

Les parties prenantes apprennent collectivement en "jouant leur jeu"

Les parties prenantes apprennent collectivement en modifiant et en
observant les simulations.



La méthode ComMod

Initiation of the process

\ Analysis of the situation

Conceptual modelling

‘ Simulations ’
Interactive agent-based simulations

Role-playing game sessions



Outils methodologiques

Des outils pour

Représenter les activités

(checkHousehoIdFarmActiviD/

(1] P&

[no self farm activity]

(workAtSeIfFarmLan9

( searchEmponmentInViIIage)

[1] K

[no dependent (ex: old parents) and household net income < 450]

( serachEmploymentOutSideViIIage)

\R/u.%

(1]

[satisfy with wage]

([ workinVillage )
A




Outils methodologiques

Outils permettant de simuler les interactions entre
les personnes par le biais de
- des jeux de role - systemes multi-agents

1. Connaissance Experts

Modele
Multi-agents
3. Discussions
Collectives
scénarios

Jeu de roles

2. Validation sociale
Apprentissage adaptatif et collectif



Outils methodologiques

fidual Pmmhgnmghu{ul Community Edition [not for commercial use]
[nbPlavers : int Reserve Landuse = Baresoil O t I
-playersLocations : AtoliCell < Lalert : int=0 ey u I S po u r
~watDemDrink : int FEET :int=0 ,
LwatDemToilet : int LEP: int =0 t d
-nbMaxPlavers : int =8 LESM: int=0 Crop re p re Se n e r eS
Lrain : int HIS ;- int <|—
Letp : int <}—— ALLLL HiSmax : int il . t t'
rdicoHydro : dictionnary Ke : int I n e ra C I O n S
+updatelsland() HcalculEET()
calculEP() Tree
rcalculESM() <}—trcalculESM()
rupdateAlert() HupdateAlert()
myLens
Lens
LnetRech : int cellLanduse AgentPUB
LsumRech : int 1 LofferAqPUB : int
AtollCell -netloss : int HupdatePump()
Larea -sumLoss : int +calculOfferPUB()
| depth ————<_lexiractedHistory
-dwelling : symbol +calcMoyRech()
Lqallery : boolean +calcNetloss()
HlandStripe : int +calcNetRechQ
LlensCenter : boolean +updateExtraction()
LlensCenterL : int +updateHistory() allPubTaps
:::::;' 1 PUBTap 0.1 Household
LPUBaccess myPUBTap HindexNonSatisfaction : int
L PUBlosS patch -namePlayer
LPUBrank -rglatives o int
reserve : boolean WaterBalance 0.1 'S;ZGHH : 'ng
risk (ES - int RainTank -c'assu it
LtypeLanduse : symbol ; o Fo rclassVatDT
L wellLoss : int lensCWR - int updateTank() | myRainTank | watDD - int
| welMaterQuality - symbol ";ﬂ%”e-t,:t: 2 Wateruse <] -watDT : int
- L sl
+-calculLossPUB e -demVWU +addVWatEQ()
+cg|cu|°fferpua{()) -)S(MCdef :n'tnt LoffervWU t+calculDemandVWater()
+calculOfferTank() 1 + ccfsﬁésl() HypeVWU : symbol Well D4 HupdatelndexS()
L calculOffervell()  caloulL ensGWRE <t
t+updatelensH() patch N myWell
+calculLensNetr()

+updateRisk()




Mandatement

| g ButorStar Dansnle cad’re. d’'un _programme de‘recherc.;he sur les
restauration gestion a _
i & ReedSim roselieres mediterranéennes, un modéle multi-agents est

en France

développé avec différentes disciplines afin de simuler des
scénarios de gestion en Petite Camargue (ReedSim 2000
& 2003).

Dans le cadre du module pédagogique d'un projet
européen (Life Nature) sur la conservation du Butor étoilé
(héron paludicole menacé), développement d’'un jeu de
réles ButorStar (2001-2003).

4/ IBY) Les chargés de mission du
i syndicat mixte en charge de la
gestion de I'étang de Vendres ont
participé au Life Butor et ont testé
le jeu de réles.

 e— e—
'i‘/"‘é'!" 10N Bean 261 CO 34 DARE-OEMA, #C 0

Mathevet et al., 2008

Le responsable du syndicat mixte demande a ce que le jeu de rdles soit utilisé avec les parties prenantes du plan de
gestion de I'étang de Vendres pour aider a la discussion sur les difficultés de gestion de I'étang.



Objectifs

La demande a été exprimée comme une commande
d’étude et d’appui technique pour, a travers leur mise en
situation, continuer a sensibiliser les usagers de I'étang a
la gestion concertée et faciliter une réflexion sur le multi-
usage des roselieres afin d’éviter les conflits et favoriser
la mise en ceuvre d’'un plan de gestion concertée.

Objectifs

Vérifier que la mise en ceuvre de séances
de jeu de rOles avec les usagers peut
favoriser ou redynamiser la concertation
multi-acteurs en élargissant la vision des
participants, en affinant leur
compréhension du territoire, de sa
dynamique et des mterdependances qui
lui sont propres. /B

Mathevet et al., 2008

La mise en place du jeu de rbles n’a pas pour objectif de créer un nouveau
forum de concertation mais bien de faciliter et d’accroitre la durabilité du
processus « plan de gestion concerté ».




Journée

thématique

Nom Type de modéle Responsable Etude de cas

Agape Jeuderdles M. Etienne Agape \ / ° ° °
e ——— - Modeles - Recapitulatif des outils
Agualoca Jeu de roles R. Ducrot Agualoca

Aware Jeude nfles S:Farolﬁ S M A

oooommooouT Jeux de role

s o — Simulation participative...

B— st Il ne s'agit pas d'une liste prescriptive : tout autre outil peut étre utilisé
. —= des lors qu'il facilite la réalisation de I'effet recherché.

Zﬁhﬂy j:.:erﬁles :‘LEetti:::,C.LePage C pe— ) ; |’ p 4

— e omod

tare ki - https://www.commod.org/modeles

i e S o

MaeSalaep3 Jeuderdles C.Barnaud MaeSalaep

Mejan SMA M. Etienne Mejan

b A
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Zones
Processus Ateliers

° ° Y 4 ° s
de co-construction de la Zone Atelier santé-environnement
CAMargue en cours

Les responsables de la Zone Atelier « Santé-Environnement » en Camargue :

Frédéric THOMAS — UMR 5290 MIVEGEC - 911 avenue Agropolis, Raphaél MATHEVET - UMR 5175 CEFE - 1919, route de Mende, 34293 Montpellier

BP 64501, 34394 Montpellier Cedex 05 - Courriel : frederic.thomas2@ird.fr Cedex 05 - Courriel : raphael. mathevet@cefe.cnrs.fr

Delphine DESTOUMIEUX-GARZON - UMR 5244 |HPE — Bat. 24, Place Eugene Marion VITTECOQ - Tour du VALAT - Le Sambuc, 13200 Arles

Bataillon, 34090 Montpellier - Courriel : Delphine.Destoumieux.Garzon@ifremer.fr ) )
Courriel : vittecog@tourduvalat.org

Coordination et animation scientifique de la de Zone Atelier « Santé-Environnement » en Camargue :

Nathalie BOUTIN - UMR 5290 MIVEGEC - ZA Santé—Environnement en Camargue (InEE-CNRS)
Laboratoire d’accueil : UMR 7376 LCE - Campus de I’Arbois - Europ6le de I'Arbois - Bat Villemin - BP 80 - 13545 Aix-en-Provence Cedex 4

Courriel : nathalie.boutin@ird.fr - Mob. + 33 (06) 15 43 51 02

Article CNRS sur l'initiative de la ZACAM :
https://www.idcite.fr/PACA-Defi-Sante-et-environnement-focus-sur-la-future-Zone-Atelier-Camargue al0856.html

Lien d’inscription a notre liste de diffusion pour suivre nos activités et communiquer entre membres de ZACAM :
https://qroupes.renater.fr/sympa/subscribe/za-camarque ?previous _action=info

@



https://groupes.renater.fr/sympa/subscribe/za-camargue?previous_action=info
https://www.idcite.fr/PACA-Defi-Sante-et-environnement-focus-sur-la-future-Zone-Atelier-Camargue_a10856.html

